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Prawodawstwo

» zgodnie z § 3. rozporzadzenia Ministra Zdrowia

z dnia 02.02.2011 roku w sprawie
pomiarow czynnikow szkodliwych
Srodowisku pracy (Dz.U. 2011.33.°

» ,Pracodawca zapewnia wykonanie

badan i

dla zdrowia w
606)

nadan i

pomiarow czynnika szkodliwego d

a zdrowia w

srodowisku pracy, nie p6zniej niz w terminie 30
dni od dnia rozpoczecia dziatalnosci.”
» Dotyczy to rowniez nowo utworzonych stanowisk

pracy w istniejacych juz przedsiebi

orstwach.

www.tox-lux.pl



Pomiary zapylenia

» Pracodawca wskazuje czynniki szkodliwe dla
zdrowia w srodowisku pracy, dla ktorych
wykonuje sie badania i pomiary, po
przeprowadzeniu rozpoznania zrodet ich
emisji oraz warunkow wykonywania pracy,
ktore maja wptyw na poziom stezen lub
natezen tych czynnikéw lub na poziom
narazenia na oddziatywanie tych czynnikow.

www.tox-lux.pl




Rola BHP

» Pracownik stuzby BHP na podstawie wtasnych
doswiadczen, poprzednich wynikow
pomiarow srodowiska pracy, oceny ryzyka
zawodowego, uwag od pracownikow typuje
stanowiska pracy, na ktorych nalezy wykonac
pomiary zapylenia.

» Jest on przedstawicielem pracodawcy w
zaktadzie, osoba udzielajaca informacji,
koordynatorem badan.

www.tox-lux.pl




Rola BHP

» Przedstawiciel stuzby BHP powinien miec
duzo wczesniej przygotowany wykaz
stanowisk, na ktorych nalezy wykonac
pomiary czynnikow szkodliwych (w tym
zapylenia).

» W duzych zaktadach przemystowych takie
wykazy sporzadzane sa na caty rok lub na 2
lata (zgodnie z czasookresem wykonywania
pomiarow).
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Rola BHP

» Przedstawiciel stuzby BHP powinien zadbac,
by w dniu pomiarow (i nie tylko) instalacja
wentylacyjna byta sprawna, czysta.

» Zeby podczas pomiardow warunki pracy byty
takie jak w inne dni robocze.

» Opcja pracownicza - wykonywac prace, w taki
sposob by zapylenie byto bardzo duze;

» Opcja pracodawcy - mniejsze obcigzenia
praca w dniu pomiarow, potowa maszyn nie
pracuje;

www.tox-lux.pl




Rola BHP

» Na wynik pomiarow zapylenia duzy wptyw
moze miecC zapylenie wtdrne.

» By tego uniknac¢ nalezy kontrolowac, zeby
pracownicy pracowali w czystej odziezy
roboczej.

» Nalezy na biezaco sprzatac pomieszczenia
pracy - szczegollnie posadzki, ale takze
maszyny i urzadzenia, instalacje odpylajaca,
lampy itp.

www.tox-lux.pl




Branze, stanowiska pracy, na
ktorych wystepuje zapylenie

» Stolarnie - stan. stolarza;

» Slusarnie, zaktady obrébki skrawaniem:
» Stan. spawalnicze;

» Piekarnie - stan. piekarza;

» Przemyst zielarski;
» Kopalnie;

» Cementownie;

» Introligatornie;
4
)

Kottownie - stan. palacza;
nne;
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Czestotliwos¢ wykonywania badan

» nalezy wykonywac

» CO hajmniej raz na dwa lata - jezeli podczas
ostatniego badania i pomiaru stwierdzono
stezenie pytu powyzej 0,1 do 0,5 wartosci
najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS);

» CO najmniej raz w roku - jezeli podczas
ostatniego badania i pomiaru stwierdzono
stezenie pytu powyzej 0,5 wartosci NDS;
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Kiedy mozna odstapic¢ od
wykonywania badan?

» Mozna odstapic¢ od wykonywania pomiarow zapylenia
jezeli wyniki dwoch ostatnich badan i pomiaréow
szkodliwych dla zdrowia pytow (wykonanych w
odstepie co najmniej dwoch lat) nie przekroczyty 0,1
wartosci NDS.

» np. w przypadku pytu drewna (z wyjatkiem pytow
drewna twardego) dwa razy wynik powinien byc
ponizej 0,4 mg/m?3

» Wykonywanie pomiarow nalezy wznowic, gdy
nastapi¥y zmianY W wyposazeniu technicznym, w
procesie technologicznym lub w warunkach
wykonywania pracy, ktére mogty mieC wptyw na
Zzmiane poziomu emisji, poziomu narazenia albo
wystapity okolicznosci, ktore uzasadniaja ich

ponowne wykonanie.
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Polskie Normy

» Pobieranie probek powietrza wykonujemy
zgodnie z Polska Norma:
» PN-Z-04008-7:2002 Ochrona czystosci

powietrza. Pobieranie probek. Zasady
pobierania probek powietrza w srodowisku

pracy i interpretacji wynikow

www.tox-lux.pl
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Polskie Normy

» Natomiast badanie zawartosci pytu zgodnie z
normami (wycofanymi 30.05.2014):

» PN-91/7-04030/05 Ochrona czystosci powietrza.
Badania zawartosci pytu. Oznaczanie pytu
catkowitego na stanowiskach pracy metoda
filtracyjno-wagowa

» PN-91/72-04030/06 Ochrona czystosci powietrza.
Badania zawartosci pytu. Oznaczanie pytu
respirabilnego na stanowiskach pracy metoda
filtracyjno-wagowa

» Normy te zostaty wycofane bez zastgpienia, nie
przeszkadza to jednak w ich stosowaniu przez
wiekszos¢ akredytowanych laboratoriow

Srodowiska pracy.

www.tox-lux.pl
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Pyt catkowity i respirabilny a
frakcja wdychalna i respirabilna

» W wymienionych normach jest mowa o pyle
catkowitym i pyle respirabilnym.

» Natomiast w aktualnym rozporzadzeniu
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
06.06.2014 roku w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy
(Dz.U. 2014.00.817) mamy okreslenia:

» frakcja wdychalna;
» frakcja respirabilna;

www.tox-lux.pl
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Definicje frakcji

» Wymienione rozporzadzenie defijnuje:

» Frakcja wdychalna - frakcja aerozolu wnikajaca przez
nos i usta, ktora po zdeponowaniu w drogach

oddechowych stwarza zagrozenie dla zdrowia.

» Frakcja respirabilna - frakcja aerozolu wnikajaca do
dglog oddechowych, ktora stwarza zagrozenie dla
zdrowia

po zdeponowaniu w obszarze wymiany gazowe;.
» JednoczesSnie w uwagach stwierdzono, ze

» definicja frakcji wdychalnej odpowiada definicji pytu
catkowitego.

» definicja frakcji respirabilnej odpowiada definicji pytu
respirabilnego.

www.tox-lux.pl




Pomiary zapylenia

» Poza wymienionymi Polskim Normami
pomiary zapylenia mozna wykonywac w
oparciu o procedure:

» HSE-MDHS 14/4:2014

» Najczesciej w zakresach akredytacji
laboratoriow badajacych srodowisko pracy sa
wymienione przez mnie Polskie Normy.

www.tox-lux.pl
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Wykonywanie pomiarow zapylenia
- zebranie informacji

>

Dobrze przeprowadzone badania zaczynaja sie od
zebrania informacji wstepnych dotyczacych:

rodzaju i przebiegu procesdéw technologicznych;
rodzaju pytow wystepujacych w okreslonych
sytuacjach technologicznych i stwarzajacych
zagrozenie dla pracownikow;

stanowisk pracy, zwiazanych z narazeniem na
dziatanie pytow;

chronometrazu pracy poszczegdlnych
pracownikow;

www.tox-lux.pl
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Wykonywanie pomiarow zapylenia
- zebranie informacji

» liczby pracownikow, zatrudnionych na
poszczegolnych stanowiskach pracy lub przy

wykonywan
zawodowyc

» Stosowanyc

iu poszczegolnych czynnosci
1,
n profilaktycznych srodkow

technicznych, organizacyjnych i sprzetu
ochrony osobistej;

» Wynikdw pomiarow wykonywanych wczesniej
na stanowiskach pracy:;

www.tox-lux.pl
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Wykonywanie pomiarow zapylenia
- wybor stanowisk do badan

» Ocena narazenia zawodowego powinna
obejmowac wszystkie podstawowe grupy
oracowhnikow zatrudnionych przy pracach z
oytami.
» Jezeli poszczegolne grupy licza do 6
oracownikow na jednej zmianie, nalezatoby
orzeprowadziC ocene narazenia ich wszystkich;
» Przy wiekszej ilosci pracownikow wykonujacych
te same lub podobne czynnosci, w tych samych
warunkach, do oceny nalezy wytypowac co
najmniej 6 osob.

www.tox-lux.pl
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Wykonywanie pomiarow zapylenia
- wybor stanowisk do badan

» Typowanie pracownikow do badan.

» W przypadku, gdy podczas wywiadu wstepnego
dowiemy sie, ze niektdorzy pracownicy moga byc¢
narazeni na wyzsze stezenia pytow wowczas tych
pracownikow typujemy do badan (tzw. pomiar
najgorszego przypadku);

» Jezeli wystepuje w miare jednakowe narazenie

oracownikow, wybor nalezy przeprowadzic

osowo - zaleca sie by liczba wytypowanych

oracownikdv wynosita 2, (po zaokragleniu w

gore).

www.tox-lux.pl
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Pobieranie probek do badan

» Pobieranie probek obecnie najczescie]
wykonuje sie stosujac pompke indywidualna
z probnikiem (dozymetria indywidualna).

» Stosujac metode dozymetrii indywidualne;j
nalezy probki powietrza (lub 1 probke)
pobiera¢ w sposob ciagty, przez okres rowny
CO hajmniej 75 % czasu trwania zmiany
roboczej.

» Nalezy przy tym uwzglednic¢ wszystkie
rodzaje wykonywanych prac.

www.tox-lux.pl
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Pobieranie probek do badan

» Przyktad:

» Stolarz na stanowisku pracy obrabia drewno przy
pomocy pity tarczowej, szlifierki tasmowej i
frezarki, a nastepnie pod koniec zmiany roboczej
sprzata swoje stanowisko pracy.

» Nalezatoby pobrac osobna probke lub probki
podczas obstugi maszyn do obrobki drewna oraz
osobna probke podczas sprzatania.

» Nastepnie obliczamy wskaznik narazenia (w tym
przypadku stezenie srednio wazone dla zmiany
roboczej C,,

www.tox-lux.pl
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Pobieranie probek do badan

» Probki pobieramy aspiratorami osobistymi z
okreslonym w Polskiej Normie przeptywem
powietrza:

» w przypadku pytu frakcji wdychalnej -
przeptyw ten powinien by¢ w zakresie od 1
do 2 I/min.

» w przypadku pytu frakcji respirabilnej -
przeptyw ten powinien wynosic¢ 1,9 |/min.

www.tox-lux.pl
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Aspiratory do poboru probek

ox-lux.
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Gtowice pomiarowe do poboru
probek

24



Wykonywanie pomiarow zapylenia

» Saczki, na ktore bedziemy
pobierac probki powietrza
nalezy najpierw odpowiednio
przygotowac.

» Przed zwazeniem umieszczamy
saczki w eksykatorze na co
najmniej 20 godz. Po takim
czasie mozemy saczek zwazyc.

» Przed wyjazdem w teren nalezy
jeszcze ustawic odpowiedni
przeptyw w aspiratorach.




Wykonywanie pomiarow zapylenia

» Gtowice pomiarowa
umieszczamy w strefie
oddychania pracownika.

» Podczas poboru probek
kontrolujemy prace aspiratora,
iloS¢ pytu na saczku.

» W przypadku duzego zapylenia
ilos¢ prob pobranych na
stanowisku pracy jest wieksza. |

» Maksymalne obtozenie sgczka
0,5 mg/cm? ok. 2,45 mg przy

saczku o Sr. 25 mm




Wykonywanie pomiarow zapylenia

» Po pobraniu probki nalezy przygotowac do
transportu, w taki sposob by zebrany pyt nie
rozsypat sie, a w przypadku frakgji
respirabilnej, nalezy uwazac, zeby nie
spowodowac przedostanie sie grubych
czastek z pojemnika na saczek.

www.tox-lux.pl
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Praca w laboratorium

» Saczki z pobranym pytem nalezy ponownie
umiesci¢c w eksykatorze na co najmniej 20 godz.

» Po tym czasie wazymy saczek na tej samej
wadze, na ktérej wazono saczek przed
pobieraniem probki.

» Musimy rowniez sprawdzi¢ przeptyw w
aspiratorach, ktérymi pobieralismy probki.
Roznica przed i po pomiarach nie powinna byc¢
wieksza niz 5 %.

» Stezenie pytu w badanym powietrzu X obliczamy

wg wzoru mZ2—ml

x1000

www.tox-lux.pl
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Sprawozdanie z badan

» Dobrze sporzadzone sprawozdanie z badan
powinno byc czytelne dla oséb, ktore nie
Zznaja sie na wykonywaniu pomiardw na
stanowiskach pracy.

» Informacje, ktore powinny sie tam znajdowac
to:

» Nazwa i adres zaktadu;

» Adres miejsca wykonywania pomiarow;

» Kto wykonat pomiary oraz kto autoryzowat
sprawozdanie z badan - imie i nazwisko;

www.tox-lux.pl
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Sprawozdanie z badan

» Date pomiarow;

» Rodzaj pytu badanego;

» Nazwe i opis stanowiska pracy;

» Opis czynnosci, przy ktorych wykonywano
pomiary;

» Wynik pomiaru wraz z niepewnoscia

(do oceny stanowiska pracy bierzemy pod
uwage tylko wynik pomiarow bez
niepewnosci).

Numer akredytacji laboratorium wykonujacego

www.tox-lux.pl
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Najwyzsze dopuszczalnhe stezenia

» Obecnie obowiazujacym aktem prawnym, w
ktorym okreslone sa NDS-y i NDN-y jest

» rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 06.06.2014 roku w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia
w Srodowisku pracy (Dz.U. 2014.00.817)

www.tox-lux.pl
31




Najwyzsze dopuszczalnhe stezenia

» W rozporzadzeniu tym mamy wymienione 19
rodzajow pytow.

» Dla czesSci z nich nalezy wykonac pomiary
frakcji wdychalnej i frakcji respirabilnej (np.
pyty organiczne pochodzenia zwierzecego i
roslinnego zawierajace ponizej 10% wolne;

» krzemionki):

» frakcja wdychalna 4 mg/m?3

» frakcja respirabilna 2 mg/ms3

www.tox-lux.pl
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Najwyzsze dopuszczalne stezenia

» Dla czesci z nich nalezy wykona¢ pomiary
wytacznie frakcji wdychalnej (np. pyty drewna
twardego takiego jak buk i dab:

» frakcja wdychalna 2 mg/ms3

» W przypadku drewna twardego prawodawca w
uwagach doprecyzowuje, ze drewna twarde to
rowniez osika, jesion, grab, brzoza, klon,
czeresnia, wisnia, grusza, jabton, kasztan,

» orzech wtoski i biaty, teak, palisander, cis,
mahon, heban.

www.tox-lux.pl
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Najwyzsze dopuszczalne stezenia

» Dla jeszcze innych pytow poza frakcja
wdychalna okreslono NDS dla wtokna
respirabilnego (wtdkna o dtugosci powyzej 5
um o maksymalnej Srednicy ponizej 3 umio
stosunku dtugosci do srednicy > 3).

» Przyktad: pyty talku i talku zawierajacego
wtdokna mineralne (w tym azbest):

» — frakcja wdychalna 4 mg/m3
» — wiokna respirabilne 0,5 wtdkna w cm?

www.tox-lux.pl
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Najwyzsze dopuszczalne stezenia
- propozycje zmian

» 23 wrzesnia 2015r. podczas posiedzenia
Miedzyresortowej Komisji ds. NDS i NDN
uzgodniono propozycje zmian dotyczace
wartosci NDS dla pytow.

» Ustalono NDS dla krzemionki krystalicznej -
frakcji respirabilnej - kwarc i krystobalit na
poziomie 0,1 mg/m?3

» Dotychczas NDS dla czesci pytow byt
uzalezniony od zawartosci wolnej
(krystalicznej) krzemionki w %.

www.tox-lux.pl
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Najwyzsze dopuszczalne stezenia
- propozycje zmian

» Wegiel (kamienny, brunatny)
» frakcja wdychalna 10 mg/m?3
» frakcja respirabilna 2 mg/m3

» Obecnie NDS jest w zaleznosci od zawartosci
wolnej krystalicznej krzemionki od 1 do 10
mg/m?3 dla frakcji wdychalnej i od 0,3 do 2
mg/m?3 dla frakcji respirabilnej.

» W propozycji zmian dopisano uwage, ze przy
badaniu tego rodzaju pytu obowiazuje
jednoczesne oznaczenie stezen frakgji

aspirabilnej krzemionki krystalicznej.

www.tox-lux.pl
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Najwyzsze dopuszczalne stezenia

4

4

4

propozycje zmian

Pyty, ktore trudno zakwalifikowac np. dymy
spawalnicze zostana przydzielone do grupy:

Pyty niesklasyfikowane ze wzgledu na
toksycznosc - frakcja wdychalna 10 mg/m?3
ROwniez tutaj dopisano uwage, ze przy
padaniu tego rodzaju pytu obowiazuje
jednoczesne oznaczenie stezen frakgji
resplrabllnej krzemionki krystalicznej

www.tox-lux.pl
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Najczesciej popetniane btedy
podczas wykonywania pomiarow
zapylenia

» Na stanowiskach, gdzie wystepuje duze
zapylenie mozna pobrac zbyt duzo pytu na 1
saczek. Pyt ten tatwo sie rozsypuje, aspirator
zasysa w takim przypadku mniej powietrza.
Wynik przez to moze bycC nieprawdziwy.

www.tox-lux.pl
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Najczesciej popetniane btedy
podczas wykonywania pomiarow
zapylenia

» Zle wytypowane stanowisko pracy do badania.
Mozemy badac¢ zapylenie na stanowisku,
gdzie ono nie wystepuje lub stanowisko
pracy, na ktorym bardzo pylace prace
wykonywane sa chwilowo (ale w dniu
pomiardw przez caty dzien takie prace sa
wykonywane).

www.tox-lux.pl
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Najczesciej popetniane btedy
podczas wykonywania pomiarow
zapylenia

» Oprawki z saczkami zle sa umieszczone.
Zaktadamy oprawke w strefie oddychania, a
nastepnie pracownik zaktada bluze
zastaniajac wlot gtowicy pomiarowej.

» Aspiratory indywidualne, ktore pracownik ma
zatozone musza byc dobrze zabezpieczone,
zeby nie ulegty zniszczeniu. Nalezy zwrocic
tez uwage na bezpieczenstwo pracownikow.

Nie moga byc luzne wezyki, paski, ktore
Tegd sie wkrecic w maszyne.

www.tox-lux.pl
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Najczesciej popetniane btedy
podczas wykonywania pomiarow

zapylenia
» Czesto popetnianym btedem podczas
pomiarow zapylenia jest nie uwzglednienie

wszystkich rodzajow prac, przy ktorych
wystepuje zapylenie.

www.tox-lux.pl
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Dziekuje za uwage

» Zapraszamy do wspotpracy:
4

» Oérodek Badan i Oceny Srodowiska Pracy
TOX-LUX" s.c.

» ul. takowa 31a
» 62-007 Biskupice

» www.tox-lux.pl
» e—-mail: biuro@tox-lux.pl

www.tox-lux.pl
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